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Ein Unternehmen von EnBW und MVV

1. Experten-Anhorung zum Projekt GeoHardt
29.09.2022




Tagesordnung

GeoHardt

Ein Unternehmen von EnBW und MVV

Zeit  |Programmpunkt _______________|Wer?

17:30 GEMEINSAMES ANKOMMEN
18:00 BEGRUSSUNG UND AGENDA
EROFFNUNG & INFORMATIONEN ZUM

PROJEKTSTAND

FRAGERUNDE:
BOHRUNG

ANLAGE IM BETRIEB
ERDBEBENRISIKO

19:10 Rickfragen

Dr. Antje Grobe, DIALOG BASIS
Matthias Wolf, GeoHardt GmbH
Stefan Ertle, GeoHardt GmbH
Dr. Thomas Ko6lbel, EnBW AG

Wissenschaft

e Dr. Marco Wunsch, Beratungs- und Planungsbiiro Geothermie
Neubrandenburg (GTN)

e Prof. Dr. Inga Moeck, Leibniz-Institut flir Angewandte Geophysik (LIAG)

Behorde

e Axel Brasse, Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB)

Zivilgesellschaft

e Uwe Rotgens, Bl Geothermie Briihl Ketsch e.V.

Vorhabentrager

e Dr. Thomas Kolbel, EnBW AG



Tagesordnung

GeoHardt

Ein Unternehmen von EnBW und MVV

Zeit  |Programmpunkt _______________|Wer?

FRAGERUNDE:
WASSERSCHUTZ
NATURSCHUTZ

FEEEET SCHLUSSWORTE & AUSBLICK

P | ENDE DER OFFENTLICHEN ANHORUNG
NICHT-OFFENTLICHE BERATUNG DES

DIALOGFORUMS

- ZENTRALE ERKENNTNISSE
-  OFFENE FRAGEN

-  ERSTE BEWERTUNGEN

PR ENDE

Wissenschaft

e Karlheinz Bechler, Mailander Consult
Zivilgesellschaft

e Dr. Bianca Rapple, BUND Neckar-Odenwald

Dr. Antje Grobe
-PAUSE-



GeoHardt

Ein Unternehmen von EnBW und MVV

UCKBLICK AUF DAS ERSTE
DIALOGFORUM




Verteilung der Zutallsbirger:innen GeoHardt

Ein Unternehmen von EnBW und MVV

Kommunen
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Kennenlernrunde am interaktiven GeoHardt
Stimmungsbarometer mm————
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Themenfelder der Experten-Anhérungen  GeoHardt

Ein Unternehmen von EnBW und MVV

Versicherbarkeit

Weitere Themen

Auftakt-

Dialog-
veranstaltung bericht

21.07.22




Ein Unternehmen von EnBW und MVV

Expertinnen & Experten

Dr. Marco Wunsch, Beratungs- und Planungsbiliro Geothermie Neubrandenburg (GTN)
Prof. Dr. Inga Moeck, Leibniz-Institut fir Angewandte Geophysik (LIAG)

Axel Brasse, Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB)

Robin Orant, Betriebsfiihrung Geothermie Bruchsal

Uwe Rotgens, Blrgerintiative Geothermie Ketsch Brihl

Dr. Thomas Kolbel, EnBW AG

Karlheinz Bechler, Mailander Consult Zivilgesellschaft

Dr. Bianca Raplle, BUND Rhein-Neckar-Odenwald
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EROFFNUNG & INFORMATIONEN
ZUM PROJEKTSTAND

Matthias Wolf, GeoHardt GmbH
Stefan Ertle, GeoHardt Gmb
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FRAGERUNDE:
BOHRUNG

ANLAGE IM BETRIEB
ERDBEBENRISIKO



Fragerunde: Bohrung

Ein Unternehmen von EnBW und MVV

* Prof. Dr. Inga Moeck, Leibniz-Institut fur angewandte Geophysik

* Dr. Marco Wunsch, Beratungs- u. Planungsbiro Geothermie
Neubrandenburg

* Axel Brasse, Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau



Fragerunde: Bohrung

* Wie funktioniert eine Geothermiebohrung?

* Wie funktioniert das Multi-Barrierenkonzept?

Dr. Marco Wunsch, Beratungs- u. Planungsbliro Geothermie
Neubrandenburg
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Fragerunde: Bohrung

 Wie konnen Erdbeben verhindert werden?

* Wie wird das Gebiet auf eventuelle seismologische
Veranderungen uberwacht?

Prof. Dr. Inga Moeck, Leibniz-Institut fir angewandte Geophysik



GECRG-AUGUST-UNN

GOTTINGEN

 FLIBLEC A COMMET
SEW WTA7

10.11.2022

Einsatzmdglichkeiten der Geothermie Urbaner Raum:

Waéarmenetze, Stadtquartiere, Tourismus & Gesundheit, Gewerbe

Léndlicher Raum:
Oko -Dc:irfer, Einzelge{?c'ifte, Kélte und Wérme Thermalwasserbrunnen
Landwirtschaft, Tourismus Erzeugung und Speicherung System: | offen, TP* Hydrothermale o
System:  offen oder geschlossen, WP* Tiefe: | 100-3000 m BohringsauBIets Tyl Hidl
Tiefe und Temperatur:  je nach Anwendung & Standort Temperatur: | 20-100 °C System: | offen, TP*, WP*
Flache Erdwdrmesonde Anwendung:  Oko-Quartiere, Gewerbegebiete Leistung: | 0,02-4 MW Wirme Tiefe: | 1000-2000 m
mit Sektorenkopplung und Anwendung: [ Thermalbad, (Kur-)Kliniken ‘Temperatur: | 40-60 °C

System: | geschlossen, WP*
Tiefe: | @ 100 m
‘Temperatur: | 10-15°C
Leistung: [ @ 8 kW Wirme
Anwendung: | Eigenheim Erdwarmesondenfeld
(Heizen/Kiihlen) System: | geschlossen, WP*
Tiefe: | @ 100 m
Temperatur: | 10-15°C
Leistung: | 100 kW bis > 1 MW Wirme
Anwendung: | Birogebaude,
Gewerbe (IHeizen/Kiihlen)

Lnergiespeicherung

Geschlossenes Offenes
System System

Erdwarmebrunnensystem

System: | offen, WP*
Tiefe: | <15m
Temperatur: | 8-15°C
Leistung: | @ 14 kW Wirme
Anwendung: | Eigenheim
(Heizen/Kiihlen)

mm‘

i;
p e

Erdwérme-
kollektoren
System: | geschlossen, WP*
Tiefe: [ <5m
Temperatur: | 8-15°C
Leistung: | ~5 kW Wirme
Anwendung: | Eigenheim

(Heizen/Kiihlen) Tiefe Erdwarmesonde
System: | geschlossen, WP* 400-
Tiefe: | 3000 m

Temperatur: | 20-60 °C
Leistung: | 100-350 kW Wirme
WP* = Warmepumpe Anwendung: | Biirogebaude, Gewerbe
I'P* = Tauchpumpe

Leistung: | 5-15 MW Wirme
Anwendung: | Fernwirme

Hydrothermale
Bohrungsdublette Typ Mini

System: | offen, TP*, WP*
Tiefe: | 100-1000 m Hydrothermale

Temperatur: | 15-40 °C i
Leistung: | 0,025 MW Wiarme Bohrungsdublette Typ Max/

Anwendung: | Landwirtschaft, Gewerbe, System: | offen, TP*
Oko-Quartiere Tiefe: | 2000-4500 m 60—
‘Temperatur: | 150 °C
Leistung: | ~ 25 MW Wirme
£ 2,5 MW Strom
Anwendung: | Fernwirme, Strom

e DY

8°C

-0m
-15m
-100m
:;—1000 m

-2000 m
-3000 m

-4000 m

-5000 m

~ >150°C~

Petrothermale Bohrungsdublette
System: | offen, TP*
Tiefe: | 4000-6000 m
Temperatur: | > 150 °C
Leistung: | ~25 MW Wirme 2 2,5 MW Strom
Anwendung: | Fernwiirme, Strom



GEORG-AUGUST-UN IVERSITAT
GOTTINGEN i

’ A Leibniz-Institut fiir
Angewandte Geophysik

Erdbeben

10.11.2022

Erdbeben entstehen nicht
durch den Bohrbetrieb,
sondern kdnnen beim
Reservoirbetrieb entstehen.

Forschungsprojekte haben sich mit
dem Thema induzierte Seismizitat
in tiefen Geothermiebohrungen
beschaftigt, darunter das Projekt
ZoKrateS.

Georg-August-Universitat Gottingen

Geothermie

OliGas

Kohlebergbau

Salz & Kali Bergbau
Erzbergbau
Stauseen

Starkregen in Karst

natlirliche Erdbeben

aus Grunthal, G. (2014), Geothermics 52, 22-35
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fIAG

Leibniz-Institut fiir
Angewandte Geophysik

== >G.EOS
GTN

oKrate$S

Gefordert durch:
[} [} [ ] [} [ ]
B | i \V/ k h \V t
IKroseismiscnes vionitoring
sz s Bscluss 5 Stationen, Alarmierungssystem mit Meldekette via sms + email
Ampel | Alarmierungs- | Alarmierungsparameter Reaktion Projekt ZoKrate$S
stufe PGV und/oder ml
Grin.1 |0 1. Beratung mit dem Projektteam
Alarmierung >0,1 mm/s >1,5 | 2. Anderung der Injektionsstufen: Erhéhung der Injektionsrate (iber
Moeck mehrere noch kleinere Stufen oder langere Pausen zwischen den Stufen
gelb 10 1. Beratung mit Bayerischem Erdbebendienst
Alarmierung >0,3 mm/s >2 2. Keine weitere Erhohung der Injektionsrate
Meldekette 3. Rdckschaltung auf ,griin“, wenn Ereignisrate < 1/Tag
4. Information Projekttrager

(Akzeptiert zur
Publikation in bbr 12-
2022)

l‘ D M I Erlduterung: PGV = Peak Ground Velocity = maximale Bodenschwinggeschwindigkeit; Ml = Lokalmagnitude Seismizitst. Bodenschwinggeschwindigkeiten von z 0,3 mm/s sind bereits spirbar. Ab einer Lokalmagnitude MI=2 ist der

Bayerische Erdbebendienst verpflichtet, die umliegenden Gemeinden zu informieren. Die Ampelstufe Grin.1 dient der Vorbeugung durch interne Beratung im Projektteam mit dem Ziel, nicht in Ampelstufe Gelb zu kommen.




Fragerunde: Bohrung

* Entscheidung uUber die Durchfliihrung von
Bohrungen?

* Gibt es eine Begrenzung der zu bauenden Anlagen?

Axel Brasse, Landesamt fluir Geologie, Rohstoffe und Bergbau



1.4 Entscheidung tiber Durchfiihrung

Gibt es eine Verfahrensiiberpriifung / ein
Genehmigungsverfahren, wenn der Zielort
[1im Feld der Erlaubnis ,,Hardt*] definiert ist?

Jal
« Die Durchfiihrung des Bergbauvorhabens erfolgt immer nur
.Schritt fiir Schritt* (siche Folie!).

« Jeder Schritt im verliechenen Feld ,,Hardt* erfordert einen
(neuen / ggf. gedanderten) Betriebsplanantrag und die
bergrechtliche Zulassung.

« Es gelten fiir jeden Vorhabensschritt samtliche Anforderungen
und Beschrankungen der umweltrechtlichen Fachgesetze !
— Genehmigungen nach anderem Fachrecht sind
erforderlich. -

FOlie 21, 10112022 - Bergbeh('jrde REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG




1.4 Entscheidung tiber Durchfiihrung
wychritt fur Schritt” - von der Aufsuchung zur Gewinnung

Datenkauf, - ™\

auswertung ;

Dauerbetrieb

Seismik-
arbeiten
PR minsy
| Aus- : Test und
wertung Auswertung

R —

Frithe Offentlichkeits-
beteiligung

nichtformliche Offentlichkeitsbeteiligung

rechte fir Seismik

Erwerb Betretungs-

Erwerb von Grundstiicksrechten
fir Bohrplatz
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Aufsuchung

Gewinnun g < rttémberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG




1.4 Entscheidung tiber Durchfiihrung

Gibt es eine Verfahrensiiberpriifung / ein
Genehmigungsverfahren, wenn der Zielort definiert ist?

Memo:

~Betriebsplanzulassungsverfahren™
«« NUr ,,SChrltt fiir SChritt" wird

Vorhaben: e assen!
2 1. Seismik (2D / 3D- > 5”;355“”9 Seismik
g Seismik) Ulassung Bau Bohrplatz /
g Bohrung/en
2. Bau des Bohrplatzes = Zulassung der Tests
: 3. Bohrung (fiir Entnah L X
E . Bohrung (fiir Entnahme = .
g / Reinjektion) [ - g oF. Zulassung Rickbau
4. Tests (,fundig?" %) o Zulassung TEStbet.r;';[; ......
-------------------------------------- - ZU/assung Dauerbetﬁeb

5. Testbetrieb g
6. Dauerbetrieb
- Zu/assung Rickbau

n. Abschlussbetrieb / —,Betriebs
; " planpflicht"
Ruckbau — Betei"gung P ht
20402020 (VQ'- Bundesberggesetz) 15

Folie 23, 10.11.2022 - Bergbehtrde

\,1:/‘4 oy =

LR
Baden-Wiirttemberg

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR




1.4 Entscheidung tiber Durchfiihrung
Wer entscheidet letztendlich dariiber, ob das Projekt
durchgefithrt wird?

— EnBW und MVV (=Unternehmer) planen und
entscheiden zunichst, ob und wo aus dem
Erdwarmeprojekt ein konkretes Vorhaben entstehen soll.

— Sie miissen schlieBlich Antrage zur Genehmigung der
geplanten Vorhaben bei der Bergbehorde und erff. bei
den Fachbehorden stellen.

— Letztendlich entscheiden somit die zustdndigen staatl.
Behorden tliber die Genehmigung des Vorhabens.

 In den Verwaltungsverfahren priifen sie die Antriage, bewerten
nach dem geltenden Fachrecht und entscheiden, ob und ggf.
unter welchen Bedingungen das konkret geplante Vorhaben (vor
Ort) durchgefiihrt werden darf.

« Das gilt fur jeden Vorhabensschritt.
Baden-Wiirttemberg
Folie 24, 10.11.2022 - Bergbehorde IR :

SR



1.4 Entscheidung tiber Durchfiihrung
Gibt es eine Begrenzung der [Anzahl] der zu bauenden
Anlagen?

Fiir eine Anlage sind technisch

grundsitzlich mindestens 2 Bohrungen .ﬁl—t:@l

notwendig (eine fiir die Forderung und o e
mindestens eine flr die Injektion) /|

Das Dargebot an gewinnbarer Warme
im Feld ,,Hardt" ist abhdngig von der . Ein  gutes* Reservoir ist u.U.

Geologie im Feld — ggf. auch begrenzt. aufgrund von Restriktionen an der

Theoretisch sind mehrere Anlagen Tagesobertliche (z.B. Natur-,

versch. GroBen (z.B. 4 Anlagen mit je Wasserschutzfldchen) nicht mit

5 MW oder 1 Anlage mit 20 MW, abgelenkten Bohrungen erreichbar.

auch Kombinationen) moglich. « Nicht jedes erreichbare Reservoir ist

Die Anzahl und Grof3e der Anlagen auch ,,gut”“ —u.U. neigt es z.B. zu

richtet sich auch nach dem Seismizitdt unzuldssiger Grofe.
Wirmebedarf vor Ort. 28T

Baden-Wiirttemberg
FOlie 25, 10112022 - Bergbehdrde REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG



1.4 Entscheidung tiber Durchfiihrung
Voraussetzungen fiir jede Betriebsplanzulassung

v" Konzession (das ist die Erlaubnis ,,Hardt*) Dabei wichtig (BBergG):

v’ Befristung
fir jede Zulassung

v Zuverlassigkeit des Unternehmers

v Fachkunde der Verantwortlichen

v' Sicherheitsleistung

* kann zur Absicherung der
Zulassungsvoraussetzungen
Bedingung werden.

* Regelfall ist eine

v" Einhaltung der ,,allgemein anerkannten Regeln
der Sicherheitstechnik*

v Schutz der Beschéftigten ,,Bergschadenshafispflicht-
v' Schutz Dritter A versicherung

v" keine Gefahren

v' allenfalls begrenzte (!) Bergschiden v' Memo:

v’ keinesfalls Gemeinschiden auch nach anderem Fachrecht

(,,Umweltrecht*) muss die

7 Veiisoige it e L3 dory Zulassigkeit gegeben sein!

-

A &

Baden-Wiirttemberg

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Regierungsprasidium Freiburg
Abt. 9 - Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Zentrale Postanschrift:
AlbertstraBe 5, 79104 Freiburg i.Br.
abteilung9@rpf.bwl.de

SR

Bildquellen: SWM-Pressestelle Baden-Wiirttemberg
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Fragerunde: Anlage im Betrieb

* Dr. Thomas Kolbel, GeoHardt
 Uwe Rotgens, Vorstand BI Ketsch Bruhl



Fragerunde: Anlage im Betrieb

* Wie ist die Anlage technisch geplant?

* Wie lange kann eine Geothermie-Anlage betrieben
werden?

Dr. Thomas Kolbel, GeoHardt



Geothermiekraftwerk Bruchsal —EnBW
Inbetriebnahme in 2009

Thermalwasserkreislauf

Heizwerk Wéarmelibertrager Fernwérmenstz
Forderrate: 28 /s
Vorlauftemperatur: 126 °C
Ricklauftemperatur: 60 °C —
: g — = =
Betriebsdruck: 22/16 bar T 1ILL
Injektionspumpe: keine <
Stromerzeugung
40-60 °C —§ 1.000 m
Arbeitsmittel: Ammoniak/Wasser heifies | A\ abgekihltes
Wasser Wasser
Elektrische Leistung: 550 kW
-100 ° 2.000
Kiihltechnik: Nasskihlturm e !
Warmelibertrager: 2x Platten-WUT
. 100-130 °C —§- 3.000 m
Warmeauskopplung
Teilvolumenstrom: 6,25 /s S -~y
Vorlauftemperatur: 95 °C oy
_

Thermische Leistung: ~ 1.200 kW 30



Fragerunde: Anlage im Betrieb

* Welche Risiken gibt es bei der Bohrung und im
Betrieb?

Uwe Rotgens, Vorstand Bl Ketsch Bruhl



Informationen der Biirgerinitiative gegen Geothermie
Briihl/Ketsch e.V.

29.09.2022

Experten Anhorung Geohardt

32



Welche Risiken gibt es im Betrieb?

 Wie wartungsintensiv ist eine Geothermieanlage?

* Wie storanfallig ist eine Geothermieanlage?

«  Kommt es bei einer Revision zum Komplettstillstand?

* Welchen Einfluss haben nattirliche Erdbeben auf die Anlage?

Burgerinitiative gegen Geothermie Bruhl/Ketsch e.V.
www.Geothermie-bruehl.info

33


http://www.geothermie-bruehl.info/
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Wie wartungsintensiv ist eine Geothermieanlage? L 4 N

Die Erfahrung in Brihl hat gezeigt
Wahrend der Bohrphase bereits unvorhergesehene Ereignisse
Bohrkopfe abgebrochen und sogar verloren(!)
Bohrphase selbst wurde unzahlige Male verlangert

Obwohl man den Untergrund bestens kannte- gab es unzahlige Ereignisse, die letztlich zur
Aufgabe/Insolvens fiihrten

Die Anlage in Landau hatte ein Leck im Rohrsystem, welches erst nach Wochen
entdeckt und geschlossen wurde
Die Folgen aus dieser Leckage sind leider nicht bekannt

Es gibt unzahlige Ausfalle, die sicherlich auch von den Betreibern dokumentiert sind, aber
natirlich als firmenintern eingestuft werden

Selbst Bruchsal war an dem Tag der Exploration des Grinen Politikers Baumann
ABGESCHALTET - wegen Wartungsarbeiten

www.Geothermie-bruehl.info



http://www.geothermie-bruehl.info/

Wie storanfallig ist eine Geothermieanlage? L 4 N

Die Frage kann ich nicht beantworten, was allerdings verfugbar ist, sind die
Durchflussraten der folgenden GKW

Bruchsal fordert ca. 24 Ltr./sek. (offizielle Angaben der EnBW) 5,5MW
thermische Leistung

Landau fordert ca. 50 Ltr./sek. (Info eines Daldrup-Mitarbeiters am 06.03.2020
beim Tag der offenen Tur in Landau)

Insheim fordert ca. 65 Ltr./sek. (Info eines Vulcan-Mitarbeiters am 03.05.2022
in Mannheim)

Wie gedenkt man bei diesen bekannten Daten auf 100 MW thermische
Leistung zu kommen?!

Lithiumgewinnung
Hier werden Durchflussraten von mindestens 100 Ltr./sek erwartet

Das Unternehmen Vulcan Energy Ressources (Karlsruhe/Perth) hat jetzt bereits
VorVertrage Uber die Lieferung grolser Mengen Lithium aus dem Tiéfenwasser des
Oberrheingrabens geschlossen

5000-1000 to/Jahr ab 2024 und 6000-17000 to/Jahr ab 2026
Bisher wurden 100gr erfolgreich gewonnen

www.Geothermie-bruehl.info



http://www.geothermie-bruehl.info/

Kommt es bei einer Revision zum Komplettstillstand? ' 4 j\

Lt. BUND Deutschland Positionspapier2020 lieferten TG Anlagen
im Jahr 2017 im Durchschnitt 3200 Voll-last Stunden von 8760
Stunden im Jahr

Es wird von einer Grundlastfahigkeit ausgegangen, die bisher in
keiner Anlage unter Beweis gestellt werden konnte.

www.Geothermie-bruehl.info



http://www.geothermie-bruehl.info/

Welchen Einfluss haben natirliche Erdbeben _ _
. € )\
auf die Anlage?

Tendiert die Region dazu, seismisch aktiv zu sein?!

NEIN — seit Jahrhunderten gab es keine nennenswerten Vorkommnisse von nattirlichen
Beben!

Dieses galt auch fir Landau bis zur Aufnahme des Betriebes im Jahre 2007

Beim starkeren Beben vom 15. August 2009 wurde die Starke so eingestuft, dass es in einem
Bereich liege, in dem ,leichte, nichtstrukturelle Schaden an empfindlichen Gebauden wie
beispielsweise Putzrisse nicht mehr vollkommen ausgeschlossen werden kénnen

FALLS es zu seismischen Aktivitaten kommt, wer garantiert den Blrgern,
entstandene Schaden zu begleichen?!
Bedingungsloser Ausgleich aller Schaden an 6ffentlichem und privatem Eigentum

Wir fordern eine Garantie der bedingungslosen Abschaltung, die Aufgabe und den Rickbau
der Anlage, FALLS es zu seismischen Aktivitaten kommt!

Worst case — die Bohrung schlagt Leck und unser
Trinkwasservorkommen wird verunreinigt

www.Geothermie-bruehl.info



http://www.geothermie-bruehl.info/

Blrgerinitiative Geothermie
eV.

Briihl/Ketsch
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Geothermie-Kraftwerk Insheim: Erdbeben, Schadensmeldungen A %

D

L
i 164 induzierte Erdbebe

A T R T T
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In Rohrbach sind die Auswirkungen der Beben groBer as in Insheim, Bg/m3
dies belegen die Schadensmeldungen.

Sondermiillplatz fiir kontaminiertes Material in 2015,

Das ist leider die Realitat !

3 % Zentum  Erdbeben ML  StMag
Geothermie-Kraftwerk Landau: Erdbeben, Messstationen, ~ L LF, 0
i Schadensmeldungen, Radon, geologische Stérungen 5 3 3 B 20052009| 19| 22
3 =8 oS N =4 € 15082009 [ 27 [ 303
X wid-3 4 = =8\ ¥ 53 14092009 | 24 | 288
’ 2, > At E6 14.03.2010 13 263
& 1sor00| 14| 241
B 3010200| 11| 178
B 1212000| 14| 155
Radon-Messungen B £10 12122000 20| 268
im April 2010. in der Raumluft von geschédigten Gebiuden Bl 1s12200| 13| 142
E12 10.07.2011 13 143
E13 29.09.2011 11 131
390 E14 29.09.2011 13 167
E15 04.10.2011 15 1712
E16 04.10.2011 17 203
680 E17 06.10.2011 14 170
E18 09.10.2011 08 0.97
520 E19 31.10.2011 19 216
E20 20.11.2011 07 135
370 21 20.11.2011 07 0.87
58 2 20.11.2011 07 0.97
E23 20.11.2011 1.0 12
90 E28 21.11.2011 17 236
E25 21.11.2011 17 236
E26 14.01.2012 12 176
1800 €27 02.04.2012 12 141
E28 02.04.2012 12 138
340 E29 06.05.2012 12 1.8
730 E30 21.08.2012 16 191
E31 22.08.2012 07 105
E32 19.12.2012 09 113
400 | e 290203| 09| 116
\

|
. ;Er
Richtwert < 100 Bq/m3 |

€37 21.06.2013 08 123

1 E38 21.06.2013 11 148

3 E39 05.08.2013 08 114

Loz \ oo s €40 0608203 08| 131

y E7

73 induzierte Erdbeben seit 2008 t moimu in
i und i E4s 02.06.2014 0.87

Seit 800 n.Chr. keine natiirlichen Erdbeben in Landau.
Quelle: KIT Geophysikalisches Institut Karlsruhe

E2  17.082016
E53 13102016
Es4 02112017
- ES5  04.09.2019

" o o < = ES6 12102019
Epizentrum . 5 { €57 22.01.2020

Lol v \ T E58 09102020
€59 03112021
€60 03112021
Es1 03112021

Lokale Radonkonzentration >100kBa/m3 _(X)  Geothermie-Kraftwerk Landau
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' QiR . @ Landungspunkte der Bohrungen s e —
Stand 2009/2010 Schadensmeldungen an Bl Geothermie Landau Qulistenmy
KIT i iindigkei i LGB-RLP und geo x GmbH verweiger Info iiber Sc @nie i geben nicht die i ( Schden) der Beben auf der Erdoberfliche
Aus sicherer Quelle: Schadensmeldungen an Betreiber Wwieder. b n werden i i h. a h. Di itude 2,7 vom
scoloatiche StBRIGET 2400,/ 2800, ca. 100, davon ca. 28 iiber Ombudsmann Geothermie 50000 e pab Inteneltlt VE peme Sehadeneqitechten
o9 e AR g Weitere www. landau.de
a mit dhnli i ] initiati ie Landau- Siidpfalz e.V. info@geothermie-landau.de

Birgerinitiative gegen Geothermie Brihl/Ketsch e.V.
www.geothermie-bruehl.info



http://www.geothermie-bruehl.info/

Fragerunde: Anlage im Betrieb

* Nutzung der Anlage zur Stromerzeugung?

* Nach wie vielen Jahren ist eine Bohrung
klimapositiv?

Matthias Wolf, GeoHardt
Stefan Ertle, GeoHardt



Tiefe Geothermie und Stromerzeugung

Kernziel der Projekte der GeoHardt ist es Warme fur die Grundlast im Geo Ha I'dt
Fernwarmenetze bereitzustellen — eine Stromerzeugung ist nicht notwendig! N
Warmelast

A I

Spitzenlast
Beispiel-Lastverlauf mit
7.B. Gaskessel, Beispiel-Erzeugerpark
Elektrodenkessel (vereinfachte Darstellung)
-------------------- Geothermieheiz-
Mittellast werk

Z.B. Flusswarmepumpen,
Biomasse-Heizwerke,

Z.B. Thermische Abfall-
behandlung
Friesenheimer Insel;
Tiefe Geothermie

Jahresstunden

S Warme ist die
— om-mer- — 8760 h effizienteste
periode Nutzungsform



Bei reiner Warmeauskopplung, Einsatz von Grinstrom und guten Rahmen-
bedingungen erzeugt ein Geothermieheizwerk kaum CO,-Emissionen el

Geplantes Projekt der GeoHardt Zum Vergleich

Fernwarmeversorgung heute:

ca. 5,6 g CO,/kWh,, * ca. 173 g CO,/kWh,,
Bei Bezug von Griinstrom: 0,05 g CO,/kWh,, Gemal Zertifikat aus dem Jahr 2020

CO,-Emissionsfaktor

Solarthermie**: Windrad™*:

ca. 53 21 16
Erntefaktor

(Verhaltnis von erzeugter zu
eingesetzter Energie)

* Eigene Berechnung im Rahmen einer Abschlussarbeit ** Projektbeispiele



Ein Unternehmen von EnBW und MVV

Ruckfragen
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FRAGERUNDE:

WASSERSCHUTZ
NATURSCHUTZ




Fragerunde: Wasser und- Naturschutz 2Z=9ridalut

 Karlheinz Bechler, Mailander Consult

* Dr. Bianca Rapple, BUND Rhein-Neckar-Odenwald



Fragerunde: Wasser- und Naturschutz 2Z=Yridalut

* Wie wird bei der Flachensuche vorgegangen mit Blick
auf Schutzgebiete?

Karlheinz Bechler, Mailander Consult



Mailander
Consult

Geothermie GeoHardt

Erlaubnisfeld ,,Hardt

Umweltplanung fur die Suche,
Errichtung und den Betrieb eines
Bohrplatzes und eines
Kraftwerks

© Mailander Consult 2022




Mailander [

Consult
e

Gegenstand der Umweltplanung

« Suche nach geeigneten Flachen fir einen
Bohrplatz

- Okologische Planungsraumanalyse zur
Unterstitzung der Flachensuche

 Errichtung und Betrieb eines Bohrplatzes

 Beitrage zur Genehmigungsplanung

» Ggf. Errichtung und Betrieb eines Kraftwerks

» Beitrdge zur Genehmigungsplanung
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Mailander
Consult

Okologische Planungsraumanalyse

* Auswertung von Schutzgebietsinformationen
* Auswertung vorhandener Informationen

+ Habitatpotenzialanalyse

Ergebnis Planungsraumanalyse

Flachen, in denen kein Bau mdglich ist
* Flachen, die frei von Schutzgebieten und geschutzten Strukturen
sind

* Flachen, die Einschrankungen und (starke) Raumwiderstande
aufweisen, welche nur unter bestimmten Bedingungen tiberwunden

werden kdnnen

» Flachen, die unterschiedliche Artenpotenziale aufweisen




Mailander [

Consult
e

Umfang Umweltplanung fir die Genenmigungsplanung

Jeweils fur Bohrplatz und Kraftwerk

Erfassungen von Fauna und Vegetation auf und um potenziell geeigneten Flachen

UVP-Vorprifung

Artenschutzfachbeitrag

Schutzgebietsgutachten (insb. Natura 2000)

Landschaftspflegerischer Begleitplan

Evtl. Waldumwandlungsgenehmigung



Mailander [
Consult

Erfassungen von Fauna und Vegetation (beispielhaft)

 Biotoptypenkartierung, Flora und Quartierbaume

* Fauna

Fledermause

Vaogel

Reptilien

Holzkéafer

Amphibien

Schmetterlinge




Mailander [
Consult

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




Fragerunde: Wasser- und Naturschutz 2Z=Yridalut

* Beachtung von Natur- und Wasserschutzgebieten?

Dr. Bianca Rapple, BUND Rhein-Neckar-Odenwald



Dialogforum GeoHardt @BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Bianca Rapple, BUND Rhein-Neckar-Odenwald ¢ 29.09.2022

“Bild: Zugang Ketscher Rheininsel in der Trockenperiode 2022, Bianca Ripple/BUND

* BUND Rhein-Neckar-Odenwald °



Gliederung OBUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

1. Hintergrund
2. Position des BUND
3. Frage aus dem Biirgerschaftsrat

4. Take-home messages

Bild: Bohrung, Bianca Rapple/BUND

* BUND Rhein-Neckar-Odenwald °



ZEITZ&LONLINE

Politik Geselischaft Wirtschaft Kultur + Wissen Gesundheit + Digital Campus + Sinn ZEITmagazin + mehr

. ®©BUND

1,5 Grad sind_nicht uiiberschritten, SRR P e o
aber gefihrlich nah

| ZEIT#:ONLINE

Politik Gesellschaft Wirtschaft Kultur ~ Wissen Gesundheit - Digital Campus » Sinn Arbeit ZEITmagazin =+ meh
1

Beitrag zum Klimaschutz T

Forscher sehen Einfluss des
Klimawandels auf Starkregen in
Pakistan

® Kommen den 1,5 Grad naher

Oht Starkregen
laul

Laf Mindestens zehn Tote bei
Unwetter in Mittelitalien

¢ Warmewende lange - oe

vernachlassigt " oy cim

Sinkende Wasserpegel und steigende Wald-
brandgefahr: Baden-Wiirttemberg kampft
mit der Trockenheit

Aktuall

<) At

® ErschlieBung lokaler
Warmequellen nétig

Schwetzing erZen(ung
Hockenheimer Tages

Diirre

Dramatische Lage im Schlossgarten Schwet-
zingen: Trockenster Sommer aller Zeiten

Auch wenn der September regnerlsch erschelnt Der Schiossgunen in Schwetzmgen hat den
Riederg ™A e

® Ti ..
Tiefengeothermie einer von = o REEINNECKAR ZEITUNG —

mehreren wichtigen Bausteinen
der Warmewende im
Oberrheingraben

19.9.2022 o

Region Heidelberg

Kommunen riisten sich fiir ndchste
Unwetter

Immer haufigere Félle von Sturzfluten erfordern Starkregenvorsorge. Gemeinden in der
Region arbeiten an Gefahrenkarten.

Yy f =

BUND Rhein-Neckar-Odenwald



1. Hintergrund

Projekte in Baden-Wiirttemberg
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Karte und Tabelle: Fritz Mlelert/BUND Datenquellen: LGRB, OpenStreetMap

Feld

Mannheirn

Miramar

Bablingen
Staufer-Kaserne Pfullendorf
Bad Waldsee Il

Bad Waldsee |

Saulgau I

Saulgau |

Federsee

Miihlkach

Stdlicher Oberrhein
Hardt
gecdrichen-Grenzacher Horn
Waldshut-Tiengen

Erlich

KIT - Campus Mord
Bruchsal
Waghiusel-Philippskurg
Ortenau I

Badquelle Bad Sdckingen
Ramerbad

Karlsdarf 11l

* BUND Rhein-Neckar-Odenwald °

Untern.

WVulcan Energy

Miramar Freizeitzentrum Weinheim
Stadt Beblingen

Bundesrepublik Deutschland
Stadtwerke Bad Waldsee

Stadt Bad Waldsee

Stadt Bad Saulgau

Stadt Bad Saulgau

Moer-Heilbad Buchau am Federsee
Moor-Heilbad Buchau am Federsee
badenova WarmePlus

MWV & EnBW

Wirmeverbund Riehen AG
Stadtwerke Waldshut-Tiengen
Deutsche ErdWarme

KIT 8 EnBW

Stadt Bruchsal

Deutsche ErdWarme

WVulcan Energy
St.Vincentius-Verein Bad Sackingen
Deutsche ErdWirme

EnBW

OBUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Befristung
30.06.2024

31.12.2041
31.12.2035
31.12.2051
31.12.2027
31.12.2027
31.12.2050
31.12.2050
05.12.20238
31.12.2035
30.04.2024
31.03.2026
30.11.2023
31.12.2035
28.02.2025
30.04.2021
31.12.2039
30.00.2023
30.06.2023
31.12.2035
31.10.2024

31.08.2023



OBUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Zur Tiefengeothermie (hydrothermale Methoden zur Warmeerzeugung):

Sinnvoll nutzbare Potentiale in der ® Grof3technologie
Oberrheinebene vorhanden

® Nicht risikofrei
Unabhangig von Tages-/Jahreszeit
oder Witterung

Geringe Flacheninanspruchnahme

BUND Rhein-Neckar-Odenwald



OBUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Natur-/Umweltschutzbelange hydrothermaler Tiefengeothermie -

3-D Seismik
Larm Unfalle mit wassergefahrdenden
Erschiitterungen Stoffen

Optische Storwirkungen

Bodenverdichtungen, -erosion

Okologische Baubegleitung, z.B. Vermeidungs-/VerminderungsmaRnahmen

Sensible Bereiche und Zeiten meiden, z.B. Brut- und Setzzeiten, v.a. in
Schutzgebieten Anregung nur auf vorhandenen befestigten Wegen

Okologische Alternativen wo immer moglich, Handhabung wassergefihrdender
Stoffe nur auf befestigten Flachen

BUND Rhein-Neckar-Odenwald



OBUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Natur-/Umweltschutzbelange hydrothermaler Tiefengeothermie—

Bohrung
Baustelleneinrichtung mit Mischung verschiedener
Flichenverbrauch Grundwasserstockwerke und
Lirm Schadstoffverlagerungen
Verkehr Bohrspiilungsverluste
Lichtimmissionen Schadstoffverlagerung bei

Starkregenereignissen

Standort mit vorhandener Infrastruktur, mit moglichst geringem zusatzlichem
Flachenverbrauch

Technische Moglichkeiten bestmaoglich einsetzen, Monitoring!

Starkregen bei Dimensionierung der Bodenplatte bedenken

BUND Rhein-Neckar-Odenwald



OBUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Natur-/Umweltschutzbelange hydrothermaler Tiefengeothermie—

Betrieb
Bauwerke - Unfille mit wassergefdahrdenden
Flacheninanspruchnahme, auch fur Substanzen

zusatzliche Infrastruktur, ggf.
Landschaftswasserhaushalt

Temperaturveranderungen
oberflachlicher Grundwasser im
direkten Nahbereich

Veranderungen der

Durchlassigkeit des Gesonderte Erwdhnung: Lithium-
Tiefengrundwasseraquifers Gewinnung — Auswirkungen von
Lagerung von Thermalwasser bei Fallungsmitteln in der Ruckfuhrung

Revisionsarbeiten, Radioaktivitat

Geeignete Entsorgungskonzepte (Abfille, Radioaktivitat, etc.)

BUND Rhein-Neckar-Odenwald



OBUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Natur-/Umweltschutzbelange hydrothermaler Tiefengeothermie—
Rickbau

OrdnungsgemafRer Abriss und Entsorgung von Anlagenteilen

Ordnungsgemafe Verfillung der Bohrungen

Rekultivierung

BUND Rhein-Neckar-Odenwald



OBUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Generelle Forderungen

Kommerzielle petrothermale Nutzung wird abgelehnt aufgrund der verwendeten
Fracking-Methoden, es sei denn, der Warmetrager besteht aus Wasser und die
Rickfihrung in den Untergrund sowie die Entsorgung von Abwassern und
Rickstanden ist umweltvertraglich gesichert.

Umfassende Umweltvertraglichkeitspriifung in der Planungsphase

Laufende Uberwachungen des Grundwassers, der Dichtheit der Bohrungen und
der Seismizitat mussen vereinbart werden; Messstellen in der Umgebung;
Vertrauensleute mussen jederzeit Einblick in Betriebstagebuch und
Messprotokolle bekommen

Verfahren zum Umgang mit Seismizitdat muss vereinbart werden

Ein angemessener Sicherungsfonds fiir Erdbebenschaden muss eingerichtet
werden

Die Frage der Entsorgung von strahlendem Abraum und Filterkuchen muss
behandelt werden. Ein Freimessen ist nicht akzeptabel.

BUND Rhein-Neckar-Odenwald



OBUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Wie weit mussen die Standorte von Natur- und Wasserschutzgebieten
entfernt sein?

Wasserschutzgebiete: Zonierung Beziiglich ,,Pufferzonen” -
mit entsprechenden Vorgaben differenzierte Betrachtung der
Einzelfalle

Fiir Schutzgebiete im

Schutzgebiete nach )
Genehmigungsverfahren

Naturschutzrecht abzuhandeln >
Vertraglichkeitsprifung
-> BUND-Forderung: Keine Anlagen 2.B. FlieBrichtungen, besonders
innerhalb von Schutzgebieten sensible Bereiche, vorkommende

Arten zu beachten

BUND Rhein-Neckar-Odenwald



OBUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Der BUND Baden-Wiirttemberg sieht in der hydrothermalen
Tiefengeothermie im Oberrheingraben ...

® ... ein thermisches Potential, dessen Nutzung als
Beitrag zur Warmewende lokal in Betracht
gezogen und gepriift werden sollte

® ... eine Warmeform, die mit geringeren natur- und
umweltschutzfachlichen Eingriffen verbunden ist
als andere Energieformen ...

® ...vorausgesetzt, dass 6kologische
Rahmenbedingungen eingehalten werden

Bild: Bianca Rapple/BUND

BUND Rhein-Neckar-Odenwald



Vielen Dank (‘)BUND

fur lhre Aufmerksamkeit!

* BUND Rhein-Neckar-Odenwald °



* BUND Rhein-Neckar-Odenwald

GeoHardt
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Ein Unternehmen von EnBW und MVV

NICHT-OFFENTLICHE BERATUNG DES
DIALOGFORUMS

- ZENTRALE ERKENNTNISSE

- OFFENE FRAGEN
- ERSTE BEWERTUNGEN



GeoHardt

Ein Unternehmen von EnBW und MVV

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!




